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Introducao
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Introdugédo

Introducao

@ Televisdo é o veiculo de comunica¢do mais utilizado por
pessoas no mundo para obter informacdo e entretenimento.

@ TV Digital agrega melhorias na qualidade do som e imagem. )
@ Interatividade (Middleware Ginga). |

@ O processo de desligamento do sinal analdgico ird iniciar em
2015, antes previsto para 2016. J

@ Diversas dreas de pesquisa e desenvolvimento j& perceberam o
potencial da TV Digital.
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Introdugédo

@ Uma das areas que pode se beneficiar com aplicacbes para TV
Digital é a agrénoma, pois serd de grande importancia ter
uma TV que possibilite o acesso a informagdes relevantes aos
agricultores e ainda permitir a interatividade do usudrio com
essas aplicagdes.
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Introdugédo

@ Uma das areas que pode se beneficiar com aplicacbes para TV
Digital é a agrénoma, pois serd de grande importancia ter
uma TV que possibilite o acesso a informagdes relevantes aos
agricultores e ainda permitir a interatividade do usuario com
essas aplicagdes.

@ Um foco importante para o desenvolvimento de aplicacdes
meteoroldgicas para TV Digital é o célculo da
evapotranspiragdo potencial e balanco hidrico.
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Evapotranspiracao

@ Transferéncia de dgua para a atmosfera por evaporacao da
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Introdugédo

Evapotranspiracao

@ Transferéncia de dgua para a atmosfera por evaporacao da
dgua do solo.

Evapotranspiracdo Potencial

o Se refere a quantidade total de dgua que seria evaporada para
a atmosfera por evaporacao e transpiracdo das plantas.

@ Os fatores que influenciam s3o temperatura, umidade relativa
do ar e vento.
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Introdugédo

Balanco hidrico
@ Se refere a entrada e saida de dgua no solo, resultante da
aplicacdo do Principio de Conservacdo da Massa em um
volume de solo vegetado [Pereira; Angelocci; Sentelhas, 2002].
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Introdugédo

@ Na literatura existem diversos métodos empiricos para
estimativa da evapotranspiragao potencial, entre eles: método
de Thornthwaite, Thornthwaite-Camargo, Camargo,
Hargreaves e Samani, Priestley-Taylor, Penman-Monteith,
Blaney-Cridle, Makkink, Budyko, entre outros.
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Introdugédo

@ Na literatura existem diversos métodos empiricos para
estimativa da evapotranspiragao potencial, entre eles: método
de Thornthwaite, Thornthwaite-Camargo, Camargo,
Hargreaves e Samani, Priestley-Taylor, Penman-Monteith,
Blaney-Cridle, Makkink, Budyko, entre outros.

@ Aplicamos a metodologia de Thornthwaite para calcular a
evapotranspiracdo potencial, sendo que este é um dos
métodos mais utilizados devido a sua praticidade, pois o
método precisa somente de dados de temperatura do ar, sendo
que o método foi desenvolvido para regides de clima tmido.

i

Viliam Cardoso da Silveira TV DIGITAL E METEOROLOGIA



Introdugédo

O balanco hidrico possibilita varias analises de

@ Disponibilidade hidrica regional.
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Introdugédo

O balanco hidrico possibilita varias analises de

@ Disponibilidade hidrica regional.

@ Caracterizacdo de periodos de seca e seus efeitos na
agricultura, como por exemplo, a reducdo de producao.

@ Zoneamento climatico, ou seja, o balanco hidrico serve de
base para o estudo climatico regional, sendo a regido apta,
marginal ou inapta em fungdo das exigéncias térmicas e
hidricas de um determinado cultivo.

@ Determinagdo das melhores épocas de semeadura.
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Metodologia

Metodologia

@ Para se calcular a ETP pelo método de Thornthwaite é
necessario primeiro calcular a ETp padrdo (ETp, mm/més)
pela seguinte férmula empirica:

10 T,
ETp:16*<O>I; n

a
) , 0< T,<26,5C

ET, = —415,85+32,24 % T, —0,43% T2, T,>26,5C

Viliam Cardoso da Silveira TV DIGITAL E METEOROLOGIA



Metodologia

Metodologia

@ Para se calcular a ETP pelo método de Thornthwaite é
necessario primeiro calcular a ETp padrdo (ETp, mm/més)
pela seguinte férmula empirica:

10 % T,
/

a
ETP:16*< ) , 0< T,<26,5C

ET, = —415,85+32,24 % T, —0,43% T2, T,>26,5C

@ Tn = Temperatura do més n em °C; | = Indice que expressa o
nivel de calor disponivel na regidao e a = também é um indice
térmico regional.

Viliam Cardoso da Silveira TV DIGITAL E METEOROLOGIA



Metodologia

@ A evapotranspira¢do potencial (ETP) é dada por:

ND N
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@ A evapotranspira¢do potencial (ETP) é dada por:
ND N
ETP = ET, <%> * <E>

@ ND é o nimero de dias do més e N é o fotoperiodo médio do
do més.
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Metodologia

@ A evapotranspira¢do potencial (ETP) é dada por:
ND N
ETP = ET, <%> * <E>

@ ND é o nimero de dias do més e N é o fotoperiodo médio do
do més.

@ A correcdo acima é encontrada tabelada em livros e leva em
consideracdo a latitude e o més em questao.

@ Com os dados de precipitagao e evapotranspira¢ao potencial
calcula-se o balanc¢o hidrico.
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Resultados

Resultados

@ Para calcular a ETP Foram utilizados um conjunto de dados
de precipitacdo e temperatura do ar, obtidos junto a
Universidade de Delaware (UDEL), dispostos em uma malha
quadrada de 0,5 x 0,5, aproximadamente 55 x 55 km,
disponiveis no site Earth System Research Laboratory,
Physical Science Division, National Oceanic and Atmospheric
Administration (ESRL/PSD/NOAA).
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Resultados

Resultados

@ Para calcular a ETP Foram utilizados um conjunto de dados
de precipitacdo e temperatura do ar, obtidos junto a
Universidade de Delaware (UDEL), dispostos em uma malha
quadrada de 0,5 x 0,5, aproximadamente 55 x 55 km,
disponiveis no site Earth System Research Laboratory,
Physical Science Division, National Oceanic and Atmospheric
Administration (ESRL/PSD/NOAA).

@ Os dados estdo disponiveis desde de o ano 1900 até 2008. )

@ Nesse trabalho foram utilizados dados de 1979 a 2008 (trinta J
anos).
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Resultados

Aplicacdo - Visao Geral ETP

Regis

Resiia nordeste

Retornin

—_—

To direct input to this vitual machine, press Cirt«G
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Resultados

ETP - Regiao Sul

0Os meses que apresentam as maiores quantidades de
evapotranspiragdo sdo janeiro, fevereiro, margo, outubro,
novembro e dezembro, sende que as maiores acontecem no
més de janeiro no oeste do estado do Rio Grande do Sul.
As menores evapotranspiragbes acontecem nos meses de
Jjunho e julho. Nos meses de janeiro e dezembrio o sul e o
oeste do Rio Grande do Sul apresentam periodo seco.
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Resultados

ETP - Regiao Sudeste

As menores guantidad: de evapotranspiragac ocorrem

nos meses de junho e julho. As maiores quantidades des
evapotranspiragdo ocorrem nos meses de janeiro e dezembro.

O més de agosto com excegdo de algumas adreas do estado de Sdo
Paulo apresenta periodo seco. 0 estado de Minas Gerais apresenta
periodo seco em maio, junho, julho e agosto e o estado do Rio de

Janeiro apresenta perioda seco em junho lho e agosto.




Resultados

As maiores gquantidad

de evapotranspiragdc ocorrem no

estado de Mato Grosso do Sul no oeste do estado, nos meses de
janeiro, outubro, novembro e dezembro. No més de agosto toda
regido apresenta periodo seco. Os meses de maio, junho, julho

e setembro apresentam periodo seco em praticamente toda regido.
Nos meses de janeiro, fevereiro,margo e dezembro o estado

de Mato Grosso e Goids apresentam periodo umido.




Resultados

ETP - Regiao Norte

A regido apresenta durante todo ano elevadas quantidades

de evapotranspiracdo. As menores guantidades ocorrem nos meses

de maio, junho, julho e agosto no sudeste do Para. Os meses

de janeiro, fevereiro, margo e abril apresentam periodo umido em
praticamente toda regido. Tocantins apresenta em toda sua extensdo
periodo seco em maio, junho, julho, agosto e setembro. O estado do




Resultados

ETP - Regiao Nordeste

A regidc apresenta guantidades de evapotranspira

durante todo ano, com excegdo dos estados da Bahia e Pernambuco
que nos meses de junho, julho e agosto apresentam alguns pontos
com baixas guantidades. As maiores guantidades ocorrem no estado
de Piaui no més de outubro. A regido nordeste com excegdo de
Maranhdo que de janeiro a abril apresenta periodo umido, apresenta
periodo seco em praticamente toda extensdo durante todo ano.

To direct input o 1is vitua maching, press Cit<G,
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Resultados

@ Para o cdlculo do balanco hidrico foram utilizados dados de
temperatura média do ar e precipitacao mensal durante o
periodo de 1981 a 2010 para quatro cidades do Rio Grande do
Sul, fornecidos pelo 82 Distrito de Meteorologia de Porto
Alegre - 82DISME/INMET.
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Resultados

@ Para o cdlculo do balanco hidrico foram utilizados dados de
temperatura média do ar e precipitacao mensal durante o
periodo de 1981 a 2010 para quatro cidades do Rio Grande do
Sul, fornecidos pelo 82 Distrito de Meteorologia de Porto
Alegre - 82DISME/INMET.

@ Os dados foram obtidos para os seguintes locais: Pelotas
(31,78S, 52,42W), Porto Alegre (30,02S, 51,18W), Santa
Maria (29, 70S, 53,70W), Passo Fundo (28, 25S, 52,40W).

-
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Resultados

Aplicacdo - Visdo Geral Balanco Hidrico

c7-ginga-i386 - VMware Player File

To direct input to this vitual machine, press Cti+G .
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Resultados

lanco Hidrico - Pelotas

Pode-se concluir com base nos dados de 30 anos gque na cidade

de Pelotas o periode seco ocorreu nos meses de dezembro e janeire, ao

passo gque no restante dos meses predominou periodo dmido. O periodo

que inicia em fevereiro e termina em novembro é caracterizado como o

periodo de excesso de agua no solo. Ja o periodo gue inicia em

dezembro e termina em janeiro € caracterizado como o periode de
ldeficiéncia de Adqua no solo

[To diect input to this vitusl machine, press Ciri<G. |
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Resultados

Balanco Hidrico - Porto Alegre

Pode-se concluir com base nos dados de 30 anos que na cidade

de Porto Alegre o periodo Seco ocorreu nos meses de dezembro a margo,
ao passo que no restante dos meses predominou periodo umido. O
periodo que inicia em maio e termina em novembro € caracterizado
como o periodo de excesso de dgua no solo. O més de abril nao
apresenta nem excesso nem deficiéncia de agua. Ja de maio a

novembro predomina deficiéncia de agua no solo

5 il i A Ve A e e Chi 0 |
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Resultados

Maria

 fedora-fc7-ginga-1386 - VMware Player File ~ Virtual Machine ~ Help

Pode-se concluir com base nos dados de 30 anos que a cidade
de Santa Maria ndec sofreu com pericdos secos, predominando periodo
timido durante o ano inteiro.

Santa Maria também ndo sofreu com
deficiénecias de Adgua no solo

[To direct input to this vitual machine, press Cir+G
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Resultados

lanco Hidrico - Passo Fundo

Pode-se concluir com base nos dados de 30 anos que a cidade

de Passo Fundo ndo sofreu com periodos secos, predeminando periodo
dmido durante o ano inteiro. Passo Fundo também ndo sofreu com
deficiéncias de dgua no solo

To direct it fo this vitual machine. press Cir-G.
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Conclusées

Conclusoes

@ Apresentei algumas aplicagoes para TV Digital desenvolvida
utilizando as linguagens de programac¢ao Fortran e NCL para
calcular e disponibilizar, respectivamente, informacdes
referentes ao comportamento da evapotranspira¢do potencial
no Brasil e balango hidrico em algumas cidades do estado do
Rio Grande do Sul.
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@ Estas informagbes podem serem acessadas pelos
telespectadores diretamente na tela de sua TV.
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Conclusées

Conclusoes

@ Apresentei algumas aplicagoes para TV Digital desenvolvida
utilizando as linguagens de programac¢ao Fortran e NCL para
calcular e disponibilizar, respectivamente, informacdes
referentes ao comportamento da evapotranspira¢do potencial
no Brasil e balango hidrico em algumas cidades do estado do
Rio Grande do Sul.

@ Estas informagbes podem serem acessadas pelos
telespectadores diretamente na tela de sua TV.

@ Como trabalho futuro pretende-se melhor a interface gréfica
da aplicagao e permitir que o telespectador faca a alimentagao
dos dados diretamente pela entrada USB, com a utilizacdo de
um pendrive, ao conversor digital.
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